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Staticky posudek

Navrh a posouzeni ocelovych konstrukei pro zachytnou sit’
a osvétleni hristé

1. VSeobecné ndaje:

Objednavatel: JANSPORT PROJEKT s.r.o.
D¢dina 447, 683 54 Otnice

Zpracovatel HURYTA s.r.o.

statického posudku: Starikova 557/18a 602 00 Brno

Kontroloval: Ing. Lukas Loudil

Autorizovany inZenyr pro obor Statika a dynamika staveb
mobil: 723 111 671

Zodpovédny projektant:  Ing. Lukas Loudil

Vypracoval: Ing. Vlastimil Kone¢ny

2. Piedmeét statického posudku:

Jedna se o navrh a posouzeni ocelovych konstrukci pro ukotveni zachytné sit€ a osvétleni
h¥ist€ v Sobésicich.

3. Popis posuzovaného pFipadu:

Na z4klad& poZzadavku objednavatele tohoto statického posudku byl proveden staticky navrh a
posouzeni ocelové konstrukce v&. zaloZeni pro ukotveni zachytné sit€ a osvétleni nové
budovaného hfisté. Posudek obsahuje tii varianty feSeni, kdy je posuzovan ocelovy sloupek
tvofeny trubkou kruhového prifezu profilu ©89/6.3 mm vysky cca 4,0 m nad terénem,
sloupek tvofeny trubkou profilu @127/6 mm vy$ky cca 6,0 m nad terénem a sloup pro
osvétleni vysky cca 8,0 m nad terénem. Osvétlovaci stozar je tvofen ze dvou dild, oba dily
jsou navrzeny ztrubky kruhového priufezu. Spodni dil celkové délky cca 1,0 m tvofeny
profilem @168.3/3 mm, horni dil celkové délky cca 7,0 m je profilu @114/3 mm. Zachytn4 sit’
je polypropylenova s velikosti ok 100 x 100 mm. Hmotnost osvétleni uvaZzovéana cca 20 kg.



Kotveni je navrzeno do  betonovych  zdkladovych  patek  vyztuZenych
siti KARI @6/150 - @6/150. Patka sloupku vysky 4,0 m ma rozméry 0,80 x 0,80 x 1,05 m.
Patka sloupku vysky 6,0 m ma rozméry 1,10 x 1,10 x 1,20 m. Patka sloupu osvétleni ma
rozméry 0,9 x 0,9 x 1,3 m. Kotveni sloupu je navrZzeno do hloubky min. 1,0 m.

4. Posouzeni konstrukce:

Vypodet zatizeni byl uva¥ovan na zikladé normy CSN EN 1991-1: ZatiZeni stavebnich
konstrukci.

Konstrukce ocelovych sloupkii jsou navrZeny na Géinky piisobeni vlastni tthou konstrukce
(stalé zatiZeni), a G€inky vodorovného nahodilého zatiZeni vétrem a vétrem na namrazu.

ZatiZeni vétrem je uvaZovano dle CSN EN 1991-1-4:2007:

ZgKladni rychlost vétru (oblast IIL) pro kategorii terénu III (oblast pravidelng pokryta
vegetaci budovami nebo prekdzkami) v, 9= 27,5 m/s.

Zatizeni némrazou je uvazovano dle CSN ISO 12494:

Hmotnost ledu (oblast R6.) &ini my = 8,9 kg/m.

Soucinitele zatiZeni pro jednotlivé zatéZovaci stavy byly uvazovany dle CSN EN 1991-1
takto:

e Stala zatiZeni a zatiZeni vlastni tihou gama,F = 1,35 (0,9)
e Nahodila zatiZeni vétrem gama,F = 1,50

Vypocet zatiZzeni vétrem:

Zatizeni vétrem CSN EN 1991-1-4, kat. terénu III, ITL VEtrovi oblast v,bo=27,5 m/s:
Wi 1x hal -
kN/m - kN/m
Vbo 27,50 m/s 1,50
p 1,25 keg/m®
C gGir 1,00
€ season 1,00
Vi 27,50 m/s
terén typu IIL k, 0,22 -
z 7,20 m
Zmin 5,00 m
Zg 0,30 m
[ 0,685 -
Vi 18,824 m/s
Qb 0,47 kN/m®
I, 0,31
9 L0 kNm?
Vitr €p,10 1,80 sani -, tlak+
kN - kN
Vitr by 3,00 m2 3,83 1,50 5,75
propustnost 90 % 0,38
propustnost 78 % (vitr na ndmrazu) 0,84




n| PROREZ | [m] | 0O | e |2iml| o) |72 | @) | cala) |a

@127/6 |0,127| 2,93E+05 | 0,61 |7,20|0,685|18,82| 0,315 |[3,203

2| @89/6 |0,089| 2,05E+05 | 1,01 (4,20(0,568(1563| 0,379 |3,652|

3| @114/3 |0,114| 2,63E+05 | 0,71 |8,00|0,707|19,45| 0,305 (3,132

vitr na namrazu:

n|PRUREZ|W [m]| K, |D[mm]|L[mm]|t[mm]|my, |d[m]|REYNOLDSOVOC.| cp | ¢ [z[m]
1| @127/6 0,127 (1,075]| 169,5 | 90,8 | 3,417 0,218 5,03E+05 0,2911,27| 7,20
2| ©89/6 |0,089|1,043| 143,2 | 111,9 | 8,422 0,201 4,64E+05 0,32]1,40( 4,20
3| @114/3 |0,114|1,083| 160,0 | 97,0 | 4,995 0,211 4,87E+05 0,30(1,30( 8,00
0| o) | va@ | WD) | @ | @) | 9@ | povmi

0,685 | 18,82 |0,315( 3,203 | 0,709 0,197

0,568 | 15,63 |0,379| 3,652 | 0,558 0,158

0,707 | 19,45 |0,305( 3,132 | 0,740 0,205

5. Zavér:

Na zaklad€ pozadavku objednavatele fy. JANSPORT PROJEKT s.r.o., Dédina 447, 683 54
Otnice, byl proveden navrh a posouzeni ocelovych konstrukci pro ukotveni zachytné sit€ a
osvétleni hfist& v Sobé&licich. Ve statickém vypoétu byly navrzeny a posouzeny tfi typy
konstrukei. Ocelovy sloup profilu ¥89/6.3 mm délky cca 4,0 m nad tirovni terénu, ocelovy
sloup profilu @127/6 mm délky cca 6,0 m nad urovni terénu a sloup osvétleni celkové délky
cca 8,0 m nad drovni terénu sloZeny ze dvou dilii, spodni dil celkové délky cca 1,0 m profilu
©168.3/3 mm a horni dil celkové délky cca 7,0 m profilu @114/3. Kotveni sloupkli navrzeno
do zikladovych patek o rozmérech 0,80 x 0,80 x 1,05 m; 1,1 x 1,1 x 1,20 m, resp. 0,9 x 0,9 x
x 1,3 m. Hloubka kotveni min. 1,0 m.

Zatizeni na konstrukci bylo uvaZovéno dle CSN EN 1991-1 pro tyto zat&Zovaci stavy:
LC1 Vlastni tiha konstrukce

LC2 Zatizeni vétrem:
Vuo =27,5m/s, kategorie terénu III.

LC3 Zatizeni vétrem na namrazu:

Vb0 = 27,5m/s, kategorie terénu III.
my = 8,9 kg/m



Na zikladé provedeného statického vypoétu a posouzeni lze prohlasit, ze navriené
ocelové konstrukce véetné zaloZeni jsou navrieny bezpetné a tifelné na dané zatiZeni.

/,MN’W;

V Brné, 5. ledna 2018

Ptilohy: Staticky vypoéet




Priloha: Staticky vypocet



Navrh a posouzeni ocelovych konstrukei

1. Sloupek vviky 4,0 m nad terénem

1.0bsah

1. Obsah 6

2. Geometrie a zatiZeni 6

2.1. geometrie Chyba! ZaloZzka neni definovana.
2.2. 7282 - Vitr Chybal Zalozka neni definovana.

2.3. Z83 - Vitr na namrazu  |Chybal ZaloZka neni definovana.

3. Zakladni udaje 7

3.1. Materialy 7

3.2. Prifezy 7

3.3. ZatéZovaci stavy 8

3.4. Skupiny zatiZeni 8

3.5. Kombinace 8

3.6. Skupiny vysledkl 8

3.7. Kli¢ kombinace 8

4. Vnitini sily 8

4.1. Vnitini sily na prutu 8

4.2. vnitfni sily - N Chybal Zilozka neni definovana.
4.3. vnitini sily - Vz Chybal! ZaloZka neni definovana.
4.4, vnitini sily - My Chyba! Zalozka neni definovana.
5. Reakce v podporach 10

5.1. Reakce 10

5.2. Reakce 10

5.3. reakce Rx Chybal Zalozka neni definovana.
5.4. reakce Rx - char Chyba! ZiloZka neni definovana.
5.5. reakce Rz Chyba! Zalozka neni definovana.
5.6. reakce Rz - char Chybal ZaloZka neni definovana.
5.7. reakce My Chyba! Zalozka neni definovana.
5.8. reakce My - char Chyba! ZéloZka neni definovéna,
6. Posudek na MSU 12

6.1. Posudek oceli 12

2.Geometrie a zatizeni
2.1.geometrie
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2.2.252 - Vitr
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3.Zakladni udaje
3.1.Materialy
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz, | Dolni mez Homimez | Fy (rozsah) | Fu (rozsah)
[kg/m;] [MPa] [MPa] [m/mK] [mm] [mm] [MPa] [MPa]
S235 7850,0| 2,1000e+05|0,3 8,0769e+04 0,00(0 40 235,0 360,0
40 80 215.0 360,0
3.2.Prirezy
Jméno sloupek
Typ R088.9X6.3
2Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Material S 235
Vyroba valcovany
Vzpéry-y,z-z |a a




A[mg] 1,6300e-03

Ay, 2[m,)] 1,0377e-03 1,0377e-03
1y, z[m,) 1,4000e-06 1,4000e-06
1 w [mg], t [my] 0,0000e+00 2,7885¢-06
Wel y, z [m;] 3,1500e-05 3,1500e-05
Wpl y, z [m,] 4.,2442e-05 4,2442e-05
d y, z[mm] [} 0

c YLSS, ZLSS [mm] |0 0

alfa [deg] 0,00

AL [my/m] 2,7927e-01

3.3.Zatézovaci stavy

3.6.Skupiny vysledkil

Jméno

Vypis

Vsechny MSU

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B

Vsechny MSP

CO2 - EN-MSP Charakteristicky
CO3 - EN-MSP Charakteristicky

Vie MSU+MSP

CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO2 - EN-MSP Charakteristicky
CO3 - EN-MSP Charakteristicky

3.7.KI

i¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

LC1*1,35

LC1*1.00

LC1*1,00 +LC3%1,05

Blwro|=

LC1*1,00 +LC3"0,70

4.Vnit

ini sily

4.1.Vnitini sily na prutu

Lineami vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Viybér : Vie
Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N vz My
[mm] [kN] | [kN] | [kNm]
B1 COo1AN 0,000 -0,68 0,00 0,00

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni Typ zatiZzeni Spec Smér Pusobeni | Ridici zat. stav
LC1 Viastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Vitr Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC3 Vitr na namrazu  |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Z&dny
3.4.Skupiny zatiZzeni
Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stalé
LG2 Nahodilé |Vyberova |Vitr
3.5.Kombinace
Jméno Typ ZatéZovaci stavy Soué.
[
CO1 |EN-MSU (STR/GEOQ) Sada B|LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Vitr 1,00
LC3 - Vitr na néamrazu 0,70
C0O2 |EN-MSP Charakteristicky LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Vitr 1,00
LC3 - Vitr na namrazu 0,70
CO3 |EN-MSP Charakteristicky LC3 - Vitr na namrazu 0,70




B1 CO1/2_| 4000.000] 0,00] 000 0,00
B1 COo1/2 0.000] 0,50 _ 0,00 0,00
Bi CO173 0,000 050 4,17| -835
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4.4.vnitini sily - My

- 8,35/ ]

5.Reakce v podporach

5.1.Reakce

Linedmi vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Vie

Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sni/N1  |CO1/3 -4,17 0,50 -8,35

Sn1/N1 |CO1/2 0,00 0,50 0,00

Sn1/N1 |CO1AN 0,00 0,68 0,00

5.2.Reakce

Linearni vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Ve

Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sn1/N1 |CO2/4 -2,78 0,50 -5,57

Sni1/N1  |CO2/2 0,00 0,50 0,00

5.3.reakce Rx
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5.4.reakce Rx - char

5.5.reakce Rz

5.6.reakce Rz - char

0,68

0,50

-2,78
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5.7.reakce My

5.8.reakce My - char

6.Posudek na MSU
6.1.Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prvek

Vybér : Ve
Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
[PrutB1 [RO88.9X6.3 [S235 [CO1/3 [0.84 |

Zakladni data EC3 : EN 1993

diléi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
dilci souginitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité  |1.00
dil¢i soutinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materidlu
mez kluzu fy 235.0 MPa
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany
..::POSUDEK PRUREZU::...

Pomér Sirky ke tlouStce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).

pomér 14.11  vmisté  0.000 m
| pomér [ | |

12




maximalni pomér |1 50.00
maximalni pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00
==> Tfida prufezu 1

Kriticky posudek v mist& 0.000 m

Vnitrni sily
NEd -0.50  |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 4.17 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -8.35  |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 383.05 |kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Vc,Rd 140.79  |kN
Jedn. posudek 0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace priifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 9.97 kNm
Jedn. posudek 0.84 |-

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 9.97 |kNm
MNVz.Rd 9.97 |kNm
Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouZiji pro trubkové priufezy
alfa 2,00 beta 2.00
Jedn. posudek 0.84 -
Prvek VYHOVI na unosnost |
..2:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru Yy zz
Typ posuvnych styénikl posuvné  |neposuvné
Systémova délka L 4.000 4.000 m
Soucinitel vzpéru k 2.00 1.00
Vzpéma délka Ler 8.010 4.000 m
Kritické Eulerovo zatiZzeni Ncr  [45.23 181.35 kN
Stihlost 273.30 136.49
Relativni §tihlost Lambda 2.91 1.45
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziuji ignorovat Géinky prostorového vzpéru podie EN 1983-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Prifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachyina ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot

kyy 0.901

kyz 0.601

kzy 0.541

kzz 1.002

Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 1.6300e-03  |m"2
Wy 4.2442¢-05 m*3
Wz 4.2442¢-05 |m*3
NRk 383.05 kN
My, Rk 9.97 kNm
Mz, Rk 9.97 kNm

13



My,Ed -8.35 kNm

Mz,Ed 0.00 kNm

Interakéni metoda 2

Psi y 0.000

Psi z 1.000

Cmy 0.900

Cmz 1.000

CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61) =0.00 + 0.75 + 0.00 = 0.76

Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu |

=0.00 + 0.45 + 0.00 = 0.45

2. Sloupek vy$ky 6.0 m nad terénem

1.0bsah
1. Obsah 6
2. Geometrie a zatizeni 6

2.1. geometrie

Chyba! ZaloZka neni definovéna.

2.2. Z82 - Vitr

Chyba! Zalozka neni definovana.

2.3. ZS3 - Vitr na namrazu

Chybal ZaloZka neni definovana.

3. Zakladni Udaje

3.1. Materialy

3.2. Prurezy

3.3. ZatéZovaci stavy

3.4. Skupiny zatiZzeni

3.5. Kombinace

3.6. Skupiny vysledki

3.7. Kii¢ kombinace

4. Vnitini sily

4.1. Vnitini sily na prutu

0oj|cojoo|co|oo|co|oa]~d|~|~

4.2. vnitmi sily - N

Chybal Zalozka neni definovana.

4.3. vnitfni sily - Vz

Chybal ZiloZka neni definovana.

4.4. vnitrni sily - My

Chybal Zalozka neni definovana.

5. Reakce v podporach

5.1. Reakce

5.2. Reakce

5.3. reakce Rx

Chyba! Zilozka neni definovéana.

5.4. reakce Rx - char

Chyba! Zalozka neni definovéana.

5.5. reakce Rz

Chybal ZaloZka neni definovana.

5.6. reakce Rz - char

Chybal Zalozka neni definovana.

5.7. reakce My

Chybal Zalozka neni definovana.

6: Posudek na MSU

12

6.1. Posudek oceli

12

2.Geometrie a zatizeni

2.1.geometrie

6000
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2.2.Z82 - Vitr

0,43
(121

0,43 |
2.3.ZS3 - Vitr na namrazu

1,04

2

1,04 J
3.Zakladni udaje
3.1.Materialy
Jméno Jednotkova E Poisson - G Tep.roztaZz.| Dolnimez | Homimez | Fy(rozsah) | Fu(rozsah)

hmotnost {MPa]} nu [MPa] [m/mK] [mm] fmm] [MPa] [MPa]
[ka/ms]
$235 7850,0|2,1000e+05/0,3 8,0769e+04 0,00|0 40 235,0 360,0
40 80 215,0 360.0

3.2.Priifezy
Jméno sloupek
Typ RO127X6.3
Zdroj hodnot  |Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band 1/ Teil 1
Material S 235
Vyroba vélcovany
Vzpéry-y, z-z |a a

15




A [mg] 2,3900e-03

Ay, z[mg] 1,5215e-03 1,5215e-03
1y, z [my] 4,3600e-06 4,3600e-06
| w [mg], t [my] 0,0000e+00 8,7007¢-06
Wel y, z [m;] 6,8700e-05 6,8700e-05
Wpl v, 2 [m3] 9.1400e-05 9,1400e-05
dy, z[mm] 0 0

¢ YLSS, ZLSS [mm] 0 0

alfa [deg] 0,00

AL [m,/m] 3,9896e-01

3.3.Zatézovaci stavy

3.7.Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

LC1*1,35

LC1*1,00

LC1%1,00 +LC3"1,05

NERE

LC1*1,00 +LC3*0,70

4.Vnitini sily
4.1.Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : LSS
Vybér : Vie
Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N vz My
[mm] [kN] [kN] [kNm]
B1 coin 0,000 -1.49 0,00 0,00

16

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatiZeni | Typ zatizeni Spec Smér Pisobeni Ridici zat. stav |
LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Viastni tiha -Z
LC2 Vitr Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC3 Vitr na namrazu__ |Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
3.4.Skupiny zatizeni
Jméno | Zatizeni Vztah Typ
LG1 Stale
LG2 Nahodilé [Vybérova |[Vitr
3.5.Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
(-]
CO1 |EN-MSU (STR/GEOQ) Sada B|LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - vitr 1,00
LC3 - Vitr na ndmrazu 0.70
CO2 |EN-MSP Charakteristicky LC1 - Vlastni tiha 1,00
LC2 - Vitr 1,00
LC3 - Vitr na namrazu 0,70
CO3 |EN-MSP Charakteristicky LC3 - Vitr na namrazu 0.70
3.6.Skupiny vysledkil
Jméno Vypis
Vsechny MSU CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
Viechny MSP  |CO2 - EN-MSP Charakteristicky
CO3 - EN-MSP Charakteristicky
Ve MSU+MSP |CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
CO2 - EN-MSP Charakteristicky
CO83 - EN-MSP Charakteristicky



B1 CO1/2_| 6000,000]  000] _ 0.00] 0,00
Bi CO1/2 0,000 -1,10[ 0,00 0,00
B1 CO1/3 0,000] -1,10] 6,54 -19,62
4.2 vnitini sily - N
0,00|
|
|
4.3.vnitini sily - Vz
6,54
4.4.vnitFni sily - My
0,00
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5.Reakce v podporach

5.1.Reakce

Linearni vypodcet, Extrém : Uzel

Vybér : Vie

Kombinace : CO1

Podpora Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sni/N1 CO1/3 -6,54 1,10 -19,62

Sn1/N1 CO1/2 0,00 1,10 0,00

Sn1/N1_ |[CO1/1 0,00 1,49 0,00

5.2.Reakce

Linedmi vypocet, Extrém : Uzel

Vybér : Vie

Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Rz My
[kN] [kN] [kNm]

Sn1/N1 CO2/4 -4,36 1,10 -13,08

Sni/N1 co2/2 0,00 1,10 0,00

5.3.reakce Rx

5.4.reakce Rx - char
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5.5.reakce Rz

5.6.reakce Rz - char

5.7.reakce My

149
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6.Posudek na MSU
6.1.Posudek oceli
Linearni vypoget, Extrém : Prvek
Vybeér : Vse

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
[PrutB1 [RO127X6.3 [S235 [CO1/3 [0.91 |

Zéakladni data EC3 : EN 1993
dilgi soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro Gnosnost priifezu 1.00
diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité  [1.00
dilei soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1.25

Udaje o materialu
mez kiuzu fy 235.0 MPa |
pevnost v tahu fu 360.0 MPa
typ vyroby valcovany

Pomér $ifky ke tloustce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
omeér 20.16 v misté  0.000 m

pomeér
maximaini pomér |1 50.00
maximaini pomér |2 70.00
maximalni pomér |3 90.00

==> Trida prufezu 1

Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vnitini sily
NEd -1.10 kN
Vy,.Ed 0.00 kN
Vz,Ed 6.54 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -19.62 _ |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podie &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 561.65 |kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)

Podle dlanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
Tabulka hodnot

Vc,Rd 206.44  |kN

Jedn. posudek 0.03 -

Posudek ohybového momentu (My)
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mc,Rd 21.48 kNm
Jedn. posudek 0.91 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle élanku EN 1993-1-1 :6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace prifezu je 1.
Tabulka hodnot
MNVy.Rd 21.48  |kNm
MNVz.Rd 21.48  |kNm

Pozn.: Vysledné vnitfni sily se pouZiji pro trubkové prifezy
alfa 2.00 beta

Jedn. posudek 0.91 -

Prvek VYHOVI na tnosnost |

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)
Parametry vzpéru Yy 2z

Typ posuvnych styéniki posuvné  |neposuvné
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Systémova délka L 6.000 6.000 m
Soucinitel vzpéru k 2.00 1.00

Vzpérna délka Ler 12.014 6.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr  |62.60 251.02 kN
Stihlost 181.29 140.48

Relativni tihlost Lambda 3.00 1.50

Mezni §tihlost Lambda,0 0.20 0.20

Stihlost nebo velikost tlakové sily umoziiuji ignorovat Géinky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)
Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek na tlak s chybem

Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
kyy 0.901
kyz 0.602
kzy 0.541
kzz 1.003
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 KkNm
A 2.3900e-03  |m~2
Wy 9.1400e-05 |m*3
Wz 9.1400e-05 |m*3
NRk 561.65 kN
My, Rk 21.48 KkNm
Mz,Rk 21.48 KNm
My,Ed -19.62 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Psi z 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.400

=0.00 + 0.82 + 0.00 = 0.83
=0.00 + 0.49 + 0.00 = 0.50

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu |

3. Osvétlovaci sloup vviky 8.0 m nad terénem

1.0bsah

1. Obsah 6

2. Geometrie a zatiZeni 6

2.1. geometrie Chybal! ZaloZzka neni definovana.
2.2, ZS2 - Vitr Chyba! Zalozka neni definovana.

2.3. Z83 - Vitr na namrazu
2.4. ZS4 - Tiha osvétleni
3. Zékladni Udaje

3.1. Materigly

3.2. Prifezy

3.3. ZatéZovaci stavy
3.4. Skupiny zatiZzeni
3.5. Kombinace

3.6. Skupiny vysledkl
3.7. KIli¢ kombinace

4. Vnitini sily

4.1. Vnitini sily na prutu

Chyba! ZaloZzka neni definovana.
Chyba! Zalozka neni definovana.

€0 (00|00 |00 oo |an|aa|~l~|~

4.2. vnitini sily - N

Chyba! Zalozka neni definovana.

4.3. wvnitfni sily - Vz

Chyba! Zilozka neni definovéna.

4.4. vnitfni sily - My

Chyba! Zalozka neni definovana.

5. Reakce v podporach

5.1. Reakce

5.2. Reakce

5.3. reakce Rx

Chyba! Zalozka neni definovana.

5.4. reakce Rx - char

Chyba! Zalozka neni definovana.

5.5. reakce Rz

Chyba! Zalozka neni definovéna.

5.6. reakce Rz - char

Chyba! ZaloZzka neni definovana.

5.7. reakce My

Chybal Zalozka neni definovana.

5.8. reakce My - char

Chyba! ZaloZzka neni definovana.

6. Posudek na MSU

12

8.1. Posudek oceli

12
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2.Geometrie a zatiZeni
2.1.geometrie

8000
7000

1000 .

22,752 - Vitr
0,06

0,06

0,08
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2.3.ZS3 - Vitr na namrazu

0,20 i
LF4
0,20
LF2
0,20 |
2.4.Z54 - Tiha osvétleni
ad
)
~—
@
3.Zakladni udaje
3.1.Materialy
Jméno | Jednotkova hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. | Dolnimez | Hormnimez | Fy{rozsah) | Fu (rozsah)
[kg/m [MPa] [MPa] [m/mK] [mm] [mm) [MPa] [MPa]
S$275 7850,0| 2,1000e+05/0,3 8,0769e+04 0,00|0 40 275,0 430,0
40 80 255,0 410,0
3.2.Pruiezy
Jméno sloupek horni
Typ R0O114.3X3.2
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
Materiél S 275
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Vyroba vélcovany

Vzpéry-y,z-z |a a
|A Img] 1,1200e-03

Ay, z[mJ] 7,1301e-04 7,1301e-04
1y,z[my] 1,7200e-06 1,7200e-06
1w [mq], t [mj] 0,0000e+00 3,4465¢-06
Wely, 2[ms] 3,0200e-05 3,0200e-05
Wpl y, 2 [ms] 3,9400e-05 3.9400e-05
dy, z[mm] 0 0

c_YLSS. ZLSS [mm] 0 [1]

alfa [deg] 0,00

AL [mz/m] 3,5907e-01

Jméno sloupek dolni

Typ RO168.3X3.2

Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band | / Teil 1
|Material S 275

Vyroba valcovany

Vzpéry-y,zz |a a
A [mg] 1,6600e-03

Ay, z[m] 1,0568e-03 1,0568e-03
1y, z [mg] 5,6600e-06 5,6600e-06

| w [mg], t [my] 0,0000e+00 1,1310e-05
Wel y, z [m3] 6,7200e-05 6,7200e-05
Wpl y, z {m;] 8,5971e-05 8,5971e-05
dy, z [mm] 0 0

'c YLSS, ZLSS [mm] |0 0

alfa [deg] 0,00

AL [m,/m] 5,2870e-01

3.3.Zatézovaci stavy .

Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ zatizeni Spec Smér Plsobeni | Ridici zat. stav
LC1 Vlastni tiha Stalé LG1 Vlastni tiha -Z
LC2 Vitr Nahodilé LG2 Statické Standard Kratkodobé |Zadny
LC3 Vitr na némrazu__|Nahodilé LG2 Statické Standard Krétkodobé |Zadny
LC4 Tiha osvétleni Stalé LG1 Standard
3.4.Skupiny zatizeni
| Jméno | ZatiZeni Vztah Typ
LG1 Staté
LG2 Nahodilé  [Vybérova |Vitr
3.5.Kombinace

Jméno Typ ZatéZovaci stavy So[l.ié.

CO1 EN-MSU LC1 - Vlastni tiha 1,00
(STR/GEO) LC2 - Vitr 1,00
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Sada B LC83 - Vitr na namrazu 0,70

LC4 - Tiha osvétleni 1,00

CcO2 EN-MSP LC1t - Viastni tiha 1,00
Charakteristicky |LC2 - Vitr 1,00

LC3 - Vitr na namrazu 0,70

LC4 - Tiha osvétleni 1,00

3.6.Skupiny vysledkil

Vypis
\V8echny MSU CO1 - EN-MSU (STR/GEO) Sada B
Vsechny MSP CO2 - EN-MSP Charakteristicky

Ve MSU+MSP

CO1 - EN-MSU (STR/GEQ) Sada B
CO2 - EN-MSP Charakteristicky

3.7.Kli¢ kombinace

Jméno

Popis kombinaci

LC1*1,35 +L.C4*1,35

LC1*1,00 +L.C4*1,00

LC1*1,00 +LC3*1,05 +LC4*1,00

LC1*1,00 +LC3*0.70 +LC4*1,00

OBl —

LC1*1,156 +LC3*1,05 +LC4"1,16

4. Vnitini sily
4.1.Vnitini sily na prutu

Linearni vypodet, Extrém : Glob&lni, Systém : LSS
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vz My
[mm] [kN] [kN] | [kNm]
B1 coin 0,000 -1,26 0,00 0,00
B2 CO1/2 7000,000 -0,20 0,00 0,00
B1 CO1/2 0,000 -0,93 0,00 0,00
B1 CO1/3 0,000 -0,93 1,72  -6,89
4.2.vnitini sily - N
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4.3.vnitini sily - Vz

1,72

4.4.vnitini sily - My
0,00
|
5.Reakce v podporach
5.1.Reakce
Lineami vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Vse
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Rz My

[kN] [kN] [kNm]
Sn1/N1__ |CO1/3 -1,72 0,93 -6,89
Sn1/N1 CO1/2 0,00 0,93 0,00
Sn1/N1 CcOo1iN 0,00 1,26 0,00
5.2.Reakce
Lineami vypocet, Extrém : Uzel
Vybér: Vie
Kombinace : CO2

Podpora Stav Rx Rz My

[kN] [kN] [kNm]
Sn1/N1 CcO2/4 -1,15 0,93 =4,59
Sni/N1 CQO2/2 0,00 0,93 0,00
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5.3.reakce Rx

5.4.reakce Rx - char

5.5.reakce Rz

1,26
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5.6.reakce Rz - char

5.7.reakce My

5.8.reakce My - char

0,93
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6.Posudek na MSU

6.1.Posudek oceli
Linearni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : Ve

Kombinace : CO1

EN 1993-1-1 posudek
|PrutB1  |[RO168.3X3.2 [S275 [CO1/3 [0.29 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
diléi souinitel spolehlivosti Gamma MO pro (nosnost prifezu 1.00
dilci soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité  |1.00
diléi souginitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prufez 1.25

Udaje o materidlu
mez kiuzu fy 275.0 MPa
pevnost v tahu fu 430.0 MPa
typ vyroby valcovany

Pomér $itky ke tloustce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
omeér 5259 vmisté 0.000 m

pomér
maximalni pomeér |1 42.73
maximalni pomér |2 59.82
maximaini pomér |3 76.91

==> Tiida prifezu 2
Kriticky posudek v misté 0.000 m

VnitFni sily
NEd -0.93  |kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz,Ed 1.72 kN
TEd 0.00 kNm
My,Ed -6.89  |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 456.50  |kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk (Vz)
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)

Tabulka hodnot
Ve,Rd 167.79  |kN
Jedn. posudek 0.01 -

Posudek chybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.5. a vzorce (6.12)
Klasifikace prifezu je 2.

Tabulka hodnot
Me,Rd 23.64  |kNm
Jedn. posudek 0.29 -

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)
Klasifikace priifezu je 2.

Tabulka hodnot
MNVy.Rd 23.64  |kNm
MNVz.Rd 23.64  |kNm

Pozn.: Vysledné vnitini sily se pouziji pro trubkové prufezy
alfa 2.00 beta 2,00

Jedn. posudek 0.29 -

Prvek VYHOVI na tGnosnost !

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru

Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru Yy 2z
Typ posuvnych styénik( posuvné |neposuvné
Systémova délka L 8.000 8.000 m
Soucinitel vzpéru k 2.00 1.00
Vzpérna délka Ler 16.019 8.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr  |45.72 183.30 kN
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Stihlost 274.34 137.00
Relativni §tihlost Lambda 3.16 1.58
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Stihlost nebo velikost tlakové sily umoZnuji ignorovat G&inky prostorového vzpéru podle EN 1993-1-1 &lanek 6.3.1.2(4)

Posudek klopeni
Pozn: Prifez se tyké kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce {6.61), (6.62)
Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
Kyy 0.901
kyz 0.602
kzy 0.541
kzz 1.003
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 kNm
A 1.6600e-03  |m"2
Wy 8.5971e-05 |m*3
Wz 8.5971e-05 |m”3
NRk 456.50 kN
My, Rk 23.64 kNm
Mz,Rk 23.64 kNm
My,Ed -6.89 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psi y 0.000
Psiz 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.400
Jedn. posudek (6.61) =0.00 + 0.26 + 0.00 = 0.26
Jedn. posudek (6.62) =0.00 +0.16 + 0.00=0.16

Prvek VYHOVI na stabilitu !

EN 1993-1-1 posudek
[Prut B2 [RO114.3X3.2 [S275 [CO1/5 [0.53 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
dil&i souéinitel spolehlivosti Gamma MO pro Unosnost prifezu 1.00
dilgi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité  {1.00
dil&i souginitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny prifez 1

Udaje o materidlu
mez kluzu fy 275.0 MPa
pevnost v tahu fu 430.0 MPa
typ vyroby valcovany
....:POSUDEK PRUREZU::...

Pomér $itky ke tloustce pro trubkové prifezy (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 3).
mér 35.72 vmisté 0.000 m

pomér
maximalni pomér |1 42.73
maximalni pomér |2 59.82
maximalni pomér |3 76.91
==> Tfida profezu 1
Kriticky posudek v misté 0.000 m

Vniténi sily
NEd -0.92  [kN
Vy,Ed 0.00 kN
Vz Ed 1.51 kN
TEd 0.00 kNm
My, Ed -5.27 |kNm
Mz,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.4 a vzorce (6.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nc.Rd 308.00 |kN
Jedn. posudek 0.00 -

Posudek na smyk {Vz)
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.6. a vzorce (6.17)
I

| Tabulka hodnot |
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Ve,Rd 113.21

kN

Jedn. posudek 0.01

Klasifikace prifezu je 1.

Posudek ohybového momentu (My)
Podle ¢lanku EN 1993-1-1: 6.2.5. a vzorce (6.12)

Tabulka hodnot

Mc,Rd 10.84

kNm

Jedn. posudek 0.49

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
Podle &lanku EN 1993-1-1 : 6.2.9.1. a vzorce (6.31)

Kiasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy.Rd 10.84  |kNm

MNVz.Rd 10.84 kNm

Pozn.: Vysledné vnitfni sily se pouziji pro trubkové priafezy
alfa 2.00 beta :

Jedn. posudek 0.49 -

Prvek VYHOVI na tnosnost !

....:POSUDEK STABILITY::...

Posudek pevnosti v prostorovém vzpéru
Podle élanku EN 1993-1-1 : 6.3.1.1. a vzorce (6.46)

Parametry vzpéru vy 7z
Typ posuvnych styéniku posuvné |neposuvné
Systémova délka L 8.000 8.000 m
Souginitel vzpéru k 2.00 1.00
Vzpérna délka Ler 16.019 8.000 m
Kritické Eulerovo zatizeni Ncr  |13.89 55.70 kN
Stihlost 208.77 204.14
Relativni §tihlost Lambda 4.71 2.35
Mezni §tihlost Lambda,0 0.20 0.20
Vzpér. kiivka a a
Imperfekce Alfa 0.21 0.21
Redukéni soucinitel Chi 0.04 0.16
Unosnost na vzpér Nb,Rd 13.30 50.74 kN
Tabulka hodnot
A 1.1200e-03 | mA2
Unosnost na vzpér Nb.Rd 13.30 kN
Jedn. posudek 0.07 -

Posudek klopeni

Pozn: Priifez se tyka kruhové trubky, ktera neni nachylna ke klopeni.

Posudek na tlak s ohybem

Podie ¢lanku EN 1993-1-1 : 6.3.3. a vzorce (6.61), (6.62)

Interakéni metoda 2

Tabulka hodnot
Kyy 0.950
kyz 0.615
kzy 0.570
kzz 1.025
Delta My 0.00 kNm
Delta Mz 0.00 KNm
A 1.1200e-03  |Im*2
Wy 3.9400e-05 |m"3
Wz 3.9400e-05 |m*3
NRKk 308.00 kN
My, Rk 10.84 kNm
Mz,Rk 10.84 kNm
My,Ed -5.27 kNm
Mz,Ed 0.00 kNm
Interakéni metoda 2
Psiy 0.000
Psiz 1.000
Cmy 0.900
Cmz 1.000
CmLT 0.400

Jedn. posudek (6.61)
Jedn. posudek (6.62)
Prvek VYHOVI na stabilitu !

= 0.07 + 0.46 + 0.00 = 0.53
=0.02 + 0.28 + 0.00 = 0.30
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